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� Μέθοδοι ελέγχου 
� Προγράµµατα διαχείρισης µε τη χρήση χηµικών
� Βιολογικός έλεγχος 
� Ολοκληρωµένη διαχείριση παρασίτων 
� Απολύµανση εδάφους (ηλιακή, φυσική, χηµική) 
� Μόλυνση εδάφους και νερού  

Στο τέλος αυτού του τµήµατος οι συµµετέχοντες θα
είναι σε θέση να: 
 
� Κατανοούν τις διάφορες διαθέσιµες 

µεθόδους για έλεγχο εχθρών, ασθενειών και 
ζιζανίων 

� Να επιλέγουν και να εφαρµόζουν 
αποτελεσµατικά τα χηµικά (φάρµακα) 

� Κατανοούν την εθνική και κοινοτική 
νοµοθεσία και τις οδηγίες για την εφαρµογή 
φυτοφαρµάκων, την παρακολούθηση και το 
σχεδιασµό µολύνσεων 

� Χρησιµοποιούν προληπτικές µεθόδους ή 
ολοκληρωµένη διαχείριση παρασίτων 

� Εφαρµόζουν αποτελεσµατικά µεθόδους 
βιολογικού ελέγχου 

� Απολυµαίνουν το έδαφος 
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2.3.1 Μέθοδοι ελέγχου 
 
Οι σηµαντικότεροι εχθροί των φρούτων και των λαχανικών είναι τα έντοµα, οι 
νηµατώδεις, τα πτηνά και τα θηλαστικά. Οι ασθένειες περιλαµβάνουν τις ιώσεις, τα 
βακτήρια, τους µύκητες και όλα αυτά έχουν σαν αποτέλεσµα τη µείωση της σοδειάς και 
τη µείωση της ποιότητας παραγωγής. Τα ζιζάνια επίσης ανταγωνίζονται τα φυτά για το 
φως, το νερό και τα ανόργανα θρεπτικά συστατικά. Όλα αυτά έχουν σαν αποτέλεσµα τη 
µείωση της σοδειάς εάν δεν ελεγχθούν σωστά.  
 
Σύµφωνα µε τις νέες τάσεις στη φυτοπαθολογία, ο έλεγχος των ασθενειών, των εχθρών 
και των ζιζανίων µπορεί να γίνει µε το συνδυασµό καλλιεργητικών, φυσικών, χηµικών, 
βιολογικών και βιοτεχνολογικών µεθόδων.  
 
Οι καλλιεργητικές µέθοδοι είναι απαραίτητο τµήµα της καλλιεργητικής πρακτικής, 
όπως: η επιλογή ποικιλίας, οι αµειψισπορές, η καλλιέργεια του εδάφους, το κλάδεµα 
κ.λπ. Παραδείγµατος χάριν δεν είναι ποτέ ορθή πρακτική: η καλλιέργεια πατάτας να 
ακολουθείται από µια άλλη καλλιέργεια πατάτας, που θα έχει σαν αποτέλεσµα τη 
µεταφορά ή τη διάδοση των παρασίτων, όπως η σήψη, η µαύρη ψώρα, οι νηµατώδείς ή 
οι αγρότες (κάµπιες).  
 
Οι φυσικές µέθοδοι ενεργούν τόσο άµεσα στο παθογόνο όσο και έµµεσα εξαλείφοντας 
τις συνθήκες για την ανάπτυξη του (αποστείρωση του εδάφους, προστασία των τοµών 
κλαδέµατος µε κόλλες ή ηλιακή θέρµανση).  
 
Οι χηµικές µέθοδοι χρησιµοποιούν τα ενεργά συστατικά ενεργώντας ενάντια στο 
παθογόνο. Οι κύριες κατηγορίες είναι: µυκητοκτόνα, εντοµοκτόνα, µυοκτόνα, 
νηµατοδοκτόνα και ζιζανιοκτόνα.  
 
Οι βιολογικές µέθοδοι περιλαµβάνουν τόσο τις άµεσες επεµβάσεις στον ξενιστή 
(γενετικές βελτιώσεις) όσο και τις άµεσες επεµβάσεις στο παράσιτο µέσω της αύξησης 
των φυσικών εχθρών του.  
 
Οι βιοτεχνολογικές µέθοδοι συνίστανται ουσιαστικά στη χρήση ειδικών ουσιών (όπως οι 
φεροµόνες) που ελέγχουν τα ενδεχοµένως επιβλαβή έντοµα. 
 
 
2.3.2 Προγράµµατα διαχείρισης µε τη χρήση χηµικών  
 
Ο βιολογικός κύκλος των περισσότερων ζιζανίων είναι µικρός και σε θερµά δεν είναι 
µεγαλύτερος από 6 εβδοµάδες σπό τη βλάστηση µέχρι την άνθηση. Μπορεί να παραχθεί 
µεγάλος αριθµός σπόρων από ένα µόνο φυτό, συνήθως περισσότεροι από 2000, και 
αποτελεσµατικοί µηχανισµοί διασποράς µπορούν να εξασφαλίσουν τη γρήγορη διάδοση 
του ζιζανίου. Μια άλλη διάσταση των ζιζανίων είναι η ικανότητα τους να επιβιώνουν. 
Πολλά από αυτά βρίσκονται σε ληθαργική κατάσταση για µεγάλες περιόδους πριν 
αναδυθούν µε την εµφάνιση των ευνοϊκών συνθηκών. Τα καλλιεργούµενα φυτά που 
εξασθενούν από τον ανταγωνισµό των ζιζανίων είναι περισσότερο ευάλωτα στην 
επίθεση από εχθρούς και ασθένειες.  
 
Οι εχθροί και οι ασθένειες είναι τα σηµαντικότερα αίτια απωλιεών της παραγωγής και 
της ποιότητας στις καλλιέργειες νωπών οπωροκηπευτικών. Η παραγωγικότητα 



Τµήµα 2.3: Έλεγχος εχθρών, ασθενειών και ζιζανίων           FReLECTRA Training 
 

 3

µειώνεται εξαιτίας της ζηµιάς που προκαλείται στους σπόρους και τους βολβούς, αλλά 
και λόγω της απώλειας σθένους κατά την ανάπτυξη των φυτών και της επιδείνωσης της 
κατάστασης τους στην αποθήκη. Επίσης, η εµπορευσιµότητα των φρούτων και των 
λαχανικών εξαρτάται σε µεγάλο βαθµό από την εµφάνιση τους, το ίδιο και η αξία τους, 
και έτσι η κερδοφορία της αγροτικής επιχείρησης εξαρτάται από τον αποτελεσµατικό 
έλεγχο των εχθρών και των ασθενειών.  
 
Τα ζιζανιοκτόνα µπορούν να χρησιµοποιηθούν για την εξόντωση ανεπιθύµητων 
ζιζανίων, τα µυκητοκτόνα για τις περισσότερες φυτικές ασθένειες και τα εντοµοκτόνα 
για τους περισσότερους εχθρούς. Αυτά µπορεί να είναι εκλεκτικά και µη εκλεκτικά στη 
δράση τους. Τα µη εκλεκτικά παίζουν το ρόλο καθαρισµού των ακαλλιέργητων 
περιοχών αλλά τις περισσότερες φορές οι παραγωγοί προτιµούν τα εκλεκτικά 
σκευάσµατα για την επίλυση συγκεκριµένων προβληµάτων.  ∆υστυχώς, η 
εκλεκτικότητα εξαρτάται από έναν αριθµό παραγόντων ανεξάρτητων του ελέγχου του 
παραγωγού, που περιλαµβάνουν τον τύπο του χηµικού, τη συγκέντρωση του, το 
καλλιεργούµενο είδος, το στάδιο ανάπτυξης του, τον τύπο εδάφους, τις καιρικές 
συνθήκες, την εδαφική υγρασία και θερµοκρασία, τον τύπο του ζιζανίου, του εχθρού ή 
της ασθένειας και το στάδιο ανάπτυξης του/της.  
 
Τα φάρµακα µπορούν να εφαρµοστούν είτε στο έδαφος είτε στο φυτό. Μερικές  φορές 
µπορούν να εφαρµοστούν στο σπόρο προφυτρωτικά και να έχουν διαφορικές µορφές. 
Η υπερβολική χρήση φαρµάκων µπορεί να έχει µακροχρόνια σαν αποτέλεσµα την 
υψηλή συγκέντρωση φαρµάκων που θα επηρεάσει τις µελλοντικές καλλιέργειες, µπορεί 
επίσης να έχει σαν αποτέλεσµα τη διατήρηση υπολειµµάτων στα συγκοµισµένα 
προϊόντα.  
 
Η χρήση των φαρµάκων είναι αποτελεσµατική όταν εφαρµόζονται στο σωστό χρόνο, 
στη σωστή ποσότητα και ολόκληρος ο αγρός καλύπτεται οµοιόµορφα. Κανονικά, οι 
προµηθευτές των φαρµάκων προµηθεύουν µια σειρά από φάρµακα για συγκεκριµένες 
καλλιέργειες, εχθρούς και ασθένειες και παράλληλα προσφέρουν λεπτοµερή 
προγράµµατα εφαρµογής. Ένα παράδειγµα για το µηλοπέπονο φαίνεται πιο κάτω: 
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Ο εξοπλισµός που χρησιµοποιείται για την εφαρµογή φαρµάκων διαιρείται σε τρεις 
κατηγορίες, ψεκαστήρες, κονιαστές και καπνιστήρες. Οι ψεκαστήρες χρησιµοποιούνται 
για την εφαρµογή εντοµοκτόνων σε υγρή κατάσταση, οι κονιαστές καθιστούν δυνατή  
τη διασπορά τους σε µορφή πούδρας και οι καπνιστήρες χρησιµοποιούνται για την 
εισαγωγή στο έδαφος χηµικών προϊόντων ικανών να εφαρµοστούν σε αέρια µορφή.  
Οι ψεκαστήρες είναι το πιο κοινό είδος που χρησιµοποιείται για τα φρούτα και τα 
λαχανικά, και µπορούν να διαιρεθούν σε τρεις κατηγορίες, µηχανικού ψεκασµού, 
ψεκασµού µε πεπιεσµένο αέρα, και µικτού ψεκασµού. Στους µηχανικούς ψεκαστήρες η 
ροή του υγρού διαµοιράζεται σε ακροφύσια που τοποθετούνται κατά µήκος µιας 
οριζόντιας ράβδου, η οποία τοποθετείται σε απόσταση 80 – 100 εκ. από την 
καλλιέργεια. Στους ψεκαστήρες πεπιεσµένου αέρα, η ροή του υγρού διαµοιράζεται 
µέσω ενός πίδακα αέρα πολύ υψηλής ταχύτητας που δηµιουργείται από µία 
φυγοκεντρική φτερωτή και στους µικτούς ψεκαστήρες η ροή του υγρού διαµοιράζεται 
σε ακροφύσια και υποστηρίζεται από ένα ισχυρό ρεύµα αέρα που παράγεται από µια 
αξονική φτερωτή.  
 
Από τη φύση τους τα γεωργικά φάρµακα που χρησιµοποιούνται είναι επιβλαβή και η 
εφαρµογή τους έχει αρνητικά αποτελέσµατα σε οργανισµούς πέρα από τους εχθρούς 
που στοχεύουν. Μόνο τα χηµικά σκευάσµατα από γνωστούς κατασκευαστές πρέπει να 
χρησιµοποιούνται. Η χρήση φυτοφαρµάκων πρέπει να διέπεται από ορθές πρακτικές 
ασφαλείας για την προστασία του χειριστή και του περιβάλλοντος. Είναι σηµαντικό 
κατά τη διάρκεια της εφαρµογής οι χειριστές να φορούν εξοπλισµό ατοµικής 
προστασίας, όπως µάσκες, προστατευτικά γυαλιά, γάντια, προστατευτικά ρούχα κ.λπ.  
Οι συσκευές που χρησιµοποιούνται για την εφαρµογή πρέπει να ελέγχονται και να 

Pest and diseases form for   MUSKMELON   june 20, 2001
TIME DOSE* SHORTAGE

Planting Growth Harvest. AGENT PRODUCT days CLASS. NOTES
x Etoprofos ETOPROSIP 10 G 30-40 kg/Ha - Xi

Wireworms x x Furatiocarb DELTANET 10 kg/Ha - Xi
x Teflutrin FORCE 15-20 kg/Ha - Xi

x x Azadiractina OIKOS 1-1,5 l/Ha 3 MCP
x x Bensultap STILL 50 WP 0,75-1 kg/Ha 7 N

Miners x Ciromazina TRIGARD 75 WP 0,3-0,4 kg/Ha 14 Xi
x Dimetoato ROGOR L 40  e altri 0,75-1,5 l/Ha 20 N max 3 treatments until 30 days before harvest
x Malation SMART EW 1,5-2,5 l/Ha 20 -
x x Pymetrozine PLENUM 0,6-0,8 kg/Ha 3 -
x Imidacloprid CONFIDOR 200 SL 0,5 l/Ha 7 -
x Dimetoato ROGOR L 40 e altri 0,75-1,5 l/Ha 20 N max 3 treatments until 30 days before harvest

Aphids x Fenitrotion AFIDINA M e altri 1,5 l/Ha 20 N max 2 treatments
x Fluvalinate KLARTAN 20 EW 0,3-0,6 l/Ha 7 Xi
x Pirimicarb PIRIMOR 17,5 2 kg/Ha 14 -
x Eptenofos HOSTAQUICK 0,7-1 l/Ha 3 N
x Bacillus turingensis LEPINOX e altri 1-2 kg/Ha 3 Xi
x Dimetoato ROGOR L 40 e altri 0,75-1,5 20 N max 3 treatments until 30 days before harvest

Slugs x Fenitrotion AFIDINA M e altri 1,5 l/Ha 20 N max 2 treatments
x Fosalone ZOLONE L34 e altri 1,5-2 l/Ha 21 N

Snail x Metaldeide GASTROTOX E e altri 6-7 kg/Ha 20 -
x Metiocarb MESUROL N ESCA 6-10 kg/Ha 21 - located treatment

Red spider x Bromopropilato NEORON 25 2 l/Ha 21 -
x x Zolfo PRODOTTI DIVERSI - 5 -
x Esaconazolo ANVIL 0,5-0,7 l/Ha 7 Xi

Oidium x Fenarimol RUBIGAN 12 SC 0,4 l/Ha 7 -
x Penconazolo TOPAS 10 EC 0,3-0,5 l/Ha 14 -
x x Zolfo PRODOTTI DIVERSI - 5 -
x x Anilazina DYRENE SC 2-4 l/Ha 10 Xi
x x Azoxistrobina ORTIVA 0,7-0,8 l/Ha 3 -
x Clortalonil** DACONIL 75 WG 1,5-2 kg/Ha 14 N max 2 treatment until 40 days before harvest

Blight x Fosetil-alluminio ALIETTE 2,5 kg/Ha 15 -
x x Rame Solfato PRODOTTI DIVERSI - 20 -
x Dimetomorf FORUM R 3,5 kg/Ha 20 Xi
x Cimoxanil CURZATE R 2-3 kg/Ha 20 Xi

Sclerotinia x Dicloran SCLEROSAN 50 PB 1,5-2 kg/Ha 20 -
Rubber
cancer x Clortalonil** DACONIL 75 WG 1,5-2 kg/Ha 14 N max 2 treatment until 40 days before harvest

x Glifosate ROUNDUP BIFLOW 1,5-3 l/Ha - -
x Glufosinate ammonio BASTA 5-7 l/Ha - -
x Trifluralin TRIFLURALIN N 46 1-2 l/Ha 30 -

x Fluazifop-p-butile FUSILADE 1,5-2,5 l/Ha 30 Xi
x Setossidim FERVINAL 1,2-2,5 l/Ha - Xi

Notes:
* 10 000 litres/1 ha of solution
** Clortalonil: Zero residues
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επιθεωρούνται από εξουσιοδοτηµένο εργαστήριο. Πριν από την εφαρµογή πρέπει να 
συλλεχθούν στοιχεία σχετικά σε περίπτωση πιθανών προβληµάτων. Πολλοί ονοµαστοί 
κατασκευαστές γεωργικών φαρµάκων παρέχουν αυτές τις πληροφορίες στον αγοραστή 
που πρέπει να περιλαµβάνονται στις ετικέτες και στο πληροφοριακό υλικό υποστήριξης.    
 

Μελέτη Περίπτωσης 
Blitecast 
 
Αυτό το σύστηµα Η/Υ είναι διαθέσιµο στους παραγωγούς από το 1983 και είναι ένα 
πρόγραµµα πρόβλεψης της επιδηµίας του περονοσπόρου της πατάτας µε βάση τις 
µέγιστες και τις ελάχιστες θερµοκρασίες, τη βροχόπτωση και τη σχετική υγρασία. 
Ανάλογα µε τις συνθήκες, συνίσταται στους παραγωγούς να αναβάλουν τον ψεκασµό, 
να ειδοποιούνται για τις πιθανές ευνοϊκές συνθήκες περονοσπόρου, ή να ψεκάζουν 
κάθε 5 ή 7 ηµέρες.   
 
2.3.3  Βιολογικός έλεγχος 
 
Τα συστήµατα βιολογικής καλλιέργειας πρέπει να διεξάγονται κατά τρόπο ώστε να 
διασφαλίζεται ότι οι απώλειες από τους εχθρούς, τις ασθένειες και τα ζιζάνια 
ελαχιστοποιούνται. ∆ίνεται έµφαση, στη χρήση των ειδών και των ποικιλιών που έχουν 
εγκληµατιστεί µε το περιβάλλον, καθώς και στην ανάπτυξη ενός ισορροπηµένου 
προγράµµατος λίπανσης, στα γόνιµα εδάφη υψηλής βιολογικής δραστηριότητας, στις 
προσαρµοσµένες αµειψισπορές, στη συγκαλλιέργεια και στη χλωρή λίπανση. Στόχος 
είναι η διασφάλιση ότι η αύξηση και η ανάπτυξη γίνονται µε φυσικό τρόπο.  
 
Τα ζιζάνια, τα παράσιτα και οι ασθένειες πρέπει να ρυθµιστούν από διάφορες 
προληπτικές καλλιεργητικές τεχνικές που περιορίζουν την ανάπτυξή τους, π.χ. 
κατάλληλες αµειψισπορές, χλωρές λιπάνσεις, ισορροπηµένο πρόγραµµα λίπανσης, 
πρώιµες και προσπαρτικές επεµβάσεις σπορίων, προστατευτικά στρώµατα, µηχανικός 
έλεγχος και διατάραξη των κύκλων ανάπτυξης παρασίτων. Οι φυσικοί εχθροί των 
παρασίτων και των ασθενειών πρέπει να προστατευθούν και να ενθαρρυνθούν µέσω 
της σωστής διαχείρισης των βιότοπων των φρακτών, των καταλυµάτων κ.λ.π. Η 
διαχείριση παρασίτων πρέπει να ρυθµιστεί µε την κατανόηση και να αναστάτωση των 
οικολογικών αναγκών των παρασίτων.  
 
Οι µονοκαλλιέργειες είναι κατά κανόνα ευάλωτες στις ασθένειες. Οι εκτεθειµένοι αγροί 
και οι υψηλές συγκεντρώσεις ενός καλλιεργούµενου είδους ανοίγουν το δρόµο για τις 
µολύνσεις από εχθρούς παρέχοντας τους συγκεντρωµένες πηγές και οµοιόµορφες 
φυσικές συνθήκες που ενθαρρύνουν τις παρασιτικές προσβολές.  Η αφθονία και η 
αποτελεσµατικότητα των αρπακτικών µειώνονται διότι αυτά τα απλοποιηµένα 
περιβάλλοντα παρέχουν ανεπαρκείς εναλλακτικές πηγές τροφής, καταλυµάτων, τόπων 
αναπαραγωγής και άλλων περιβαλλοντικών παραγόντων. Σαν αποτέλεσµα, οι 
πληθυσµοί ειδικευµένων εχθρών αποκτούν οικονοµικά ασύµφορα επίπεδα.  
 
Μία στρατηγική για τη µείωση των απωλειών από τις φυτικές ασθένειες και τους 
νηµατώδεις είναι η αύξηση των ειδών ή / και της γενετικής ποικιλοµορφίας των 
καλλιεργειών. Η χρήση φυτών µη ξενιστών στις πολυκαλλιέργειες µπορεί να µειώσει 
σηµαντικά το ρυθµό εξάπλωσης των ιώσεων στον αγρό. Μερικά ειδικευµένα φυτά 
µπορούν να δράσουν σαν απωθητικά, αντιτροφοδοτικά, να παρεµποδίσουν την 
ανάπτυξη ή να είναι τοξικά. Στην περίπτωση των εδαφογενών παθογόνων, µερικοί 
συνδυασµοί φυτών και βιολογικών διορθώσεων µπορούν να αυξήσουν την αντίσταση 
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του εδάφους στους µύκητες ή στους ιούς µέσω των έµµεσων επιδράσεων στην οργανική 
ουσία του εδάφους.    
 
∆ύο υποθέσεις εξηγούν τη µείωση των εχθρών στις πολυκαλλιέργειες. Η πρώτη, η 
υπόθεση των φυσικών εχθρών, προβλέπει τη µεγαλύτερη θνησιµότητα των 
ειδικευµένων και γενικευµένων παρασίτων στις πολυκαλλιέργειες εξαιτίας ενός 
µεγαλύτερου αριθµού εχθρών -  αρπακτικών και παρασίτων. Οι µεγαλύτεροι αριθµοί 
αυτών των φυσικών εχθρών είναι αποτέλεσµα των καλύτερων συνθηκών διαβίωσης. Σε 
σύγκριση µε τις µονοκαλλιέργειες, οι πολυκαλλιέργειες µπορούν να προσφέρουν 
περισσότερες πηγές γύρης και νέκταρ (οι οποίες έλκουν τους φυσικούς εχθρούς και 
αυξάνουν τη δυνατότητα αναπαραγωγής τους), αυξηµένη κάλυψη εδάφους (που ευνοεί 
ορισµένα αρπακτικά όπως τα σκαθάρια) και αυξηµένη διαφοροποίηση φυτοφάγων 
εντόµων (το οποίο λειτουργεί σαν εναλλακτική πηγή τροφής για τους φυσικούς εχθρούς 
και τους αποθαρρύνει να φύγουν όταν τα κύρια είδη εχθρών είναι σπάνια).    
 
Η δεύτερη υπόθεση, η υπόθεση της συγκέντρωσης πόρων, προβλέπει ότι τα 
εξειδικευµένα είδη εντοµολογικών εχθρών θα είναι λιγότερα στις πολυκαλλιέργειες 
όταν τα µίγµατα αποτελούνται από φυτά ξενιστές και µη-ξενιστές. Οι ειδικευµένοι 
εχθροί θα αντιµετωπίζουν µεγαλύτερη δυσκολία να εγκατασταθούν, να παραµείνουν 
και να αναπαραχθούν στους ξενιστές που προτιµούν όταν τα φυτά αυτά είναι 
διασπαρµένα στο χώρο και καµουφλάρονται από τα οπτικά και χηµικά ερεθίσµατα που 
δηµιουργούνται από τα φυτά µη ξενιστές.   
  
2.3.4 Ολοκληρωµένη διαχείριση παρασίτων 
 
Τα συστήµατα Ολοκληρωµένης ∆ιαχείρισης Παρασίτων (Integrated pest management 
(IPM)) αποσκοπούν στην αποτροπή της έντονης εµφάνισης παρασίτων παρά στην 
αντιµετώπιση των παρασιτικών προβληµάτων αφότου αυτά εµφανίζονται. Πολλά 
συστήµατα διαχείρισης παρασίτων σχεδιάζονται έτσι ώστε να καταστέλλουν µια οµάδα 
παρασίτων επιτυγχάνοντας µέγιστη παραγωγή και ποιότητα και ελάχιστη 
περιβαλλοντική ζηµιά. Αυτοί οι στόχοι µπορεί να φαίνονται αλληλοσυγκρουόµενοι και 
συχνά αλληλοσυγκρούονται όταν δίνεται υπερβολική έµφαση στην παραγωγή και στην 
ποιότητα αγοράς. Εντούτοις, οι συγκρούσεις µπορούν να αποφευχθούν όταν τα 
συστήµατα Ο∆Π συντονίζονται µε τα ευρύτερα συστήµατα διατήρησης του εδάφους και 
του νερού, της περιβαλλοντικής προστασίας και της κοινωνικοοικονοµικής ανάπτυξης. 
Τα συστήµατα Ο∆Π σχεδιάζονται έτσι ώστε να υπάρχει ισορροπία µεταξύ των εχθρών 
και των ωφέλιµων οργανισµών µε βάση τις γνωστές οικονοµικές, κοινωνικές και 
οικολογικές συνέπειες.  
 
Η παροχή της σωστής φυτικής βιοποικιλότητας κατά τη διάρκεια του έτους και η 
διαχείριση του χρόνου φύτευσης, του µεγέθους του αγρού και της σύνθεσης των ειδών 
στα σύνορα του αγρού µπορούν να κάνουν τους χώρους ενδηµίας και τις πηγές τροφής 
συνεχώς διαθέσιµες για πληθυσµούς ωφέλιµων οργανισµών και λιγότερο ευνοϊκές για 
τους εχθρούς. Μια ισορροπία στην πανίδα της καλλιέργειας µπορεί εποµένως να 
καθιερωθεί µε την οργάνωση της διαφοροποίησης των φυτικών ειδών µέσα και έξω από 
τον αγρό – στόχο. Ο παρακάτω πίνακας παρουσιάζει τα καλύτερα καλλιεργητικά 
σχέδια σύµφωνα µε το επίπεδο απειλής που είναι αποτέλεσµα συγκεκριµένων 
καλλιεργητικών µεθόδων.  
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∆ιάγραµµα: ∆υναµικότητα παρασίτων σε σύγκριση µε τις καλλιεργητικές 
µεθόδους 

 
 
 

ΡΥΘΜΙΣΗ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΩΝ ΣΤΟ ΧΡΟΝΟ 
 
 

ΡΥΘΜΙΣΗ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΩΝ ΣΤΟ ΧΩΡΟ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Τα µικροβιακά γεωργικά φάρµακα γίνονται οι θεµέλιοι λίθοι στα συστήµατα 
Ολοκληρωµένης ∆ιαχείρισης Παρασίτων, ιδιαίτερα για ορισµένα λαχανικά. Τα 
παθογόνα εντόµων είναι ασφαλή στη χρήση και τα ωφέλιµα έντοµα, και άλλα είδη µη-
στόχοι µπορούν συχνά να αναµειχθούν στο δοχείο µε το εµπορικό εντοµοκτόνο. Τα 
περισσότερα δεν εγκαθίστανται στον αγρό και πρέπει να ξανά – εφαρµοσθούν κάθε 
φορά που ο έλεγχος είναι απαραίτητος.  Εφόσον αυτά τα προϊόντα είναι ζωντανοί 
οργανισµοί, δεν µπορούν να αποθηκευτούν σε υψηλές θερµοκρασίες ή σε χαµηλότερες 
της ψύξης. Το µόνο ευρέως χρησιµοποιούµενο παθογόνο σήµερα είναι το Bacillus 
thuringiensis (Bt), ένα µικροβιακό εντοµοκτόνο το οποίο ασκεί αποτελεσµατικό έλεγχο 
στα τέλεια έντοµα και τις κάµπιες των λεπιδοπτέρων, συµπεριλαµβανοµένων και 
µερικών που ελέγχονται δύσκολα µε άλλα µέσα.  Τα προϊόντα Bt γενικά θεωρούνται 
ασφαλή για τους ανθρώπους, τις µέλισσες, τα αρπακτικά και τα παράσιτα, τα 
αρπακτικά µικρά ζώα, τις αράχνες και γενικά το περιβάλλον.  
 

2.3.5 Απολύµανση του εδάφους 
 
Τα απολυµαντικά είναι προϊόντα υψηλής πίεσης τα οποία εξατµίζονται γρήγορα όταν 
εισέρχονται στο έδαφος, δηµιουργώντας αέρια τα οποία εξαπλώνονται οµοιόµορφα στο 
χώµα. Τα απολυµαντικά εδάφους χρησιµοποιούνται για την καταστροφή των σπόρων 
ζιζανίων και των υπόγειων φυτικών τµηµάτων καθώς και των νηµατωδών και 
οργανισµών που προκαλούν ασθένειες πριν τη φύτευση σε περιοχές που θα φυτευτούν 

Υψηλό δυναµικό παρασίτων Αµειψισπορά καλλιεργειών

Μονοκαλλιέργεια Αµειψισπορά Καλλιεργειών
Συνεχιζόµενη Φύτευση Ασυνεχής  Φύτευση
Ασύγχρονη Φύτευση Συγχρονισµένη Φύτευση
Ευνοϊκή Εποχή για παράσιτα Εποχή µη ευνοϊκή για παράσιτα

Αποκλειστική
Καλλιέργεια 

Ενδιάµεση καλλιέργεια
σε γραµµές ή λουρίδες 

Μικτή ενδιάµεση
καλλιέργεια 

Γενετική οµοιοµορφία Πολλαπλές γραµµές
Χαµηλή Πυκνότητα Φύτευσης Υψηλή πυκνότητα φύτευσης 
Μεγάλος Αγρός Μικροί αγροί
Μεγάλη περιοχής φιλοξενίας
καλλιέργειας 

Μικρή περιοχή φιλοξενίας
Καλλιέργειας 

Συγκεντρωµένοι αγροί
φιλοξενίας 

∆ιασκορπισµένοι αγροί
φιλοξενίας 
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είδη υψηλής αξίας. Η απολύµανση χρησιµοποιείται κυρίως για την προετοιµασία 
σπορείων αλλά µερικές φορές χρησιµοποιείται και για το χώµα γλαστρών ή για 
περιοχές υψηλής αξίας. Ιδιαίτερη προσοχή απαιτείται στις οδηγίες χρήσης σχετικά µε 
τη θερµοκρασία και την προετοιµασία του εδάφους, το χρόνο µεταξύ της επέµβασης και 
της φύτευσης και θέµατα ασφαλείας.  
 
Μερικά απολυµαντικά εξοντώνουν ωφέλιµους µύκητες του εδάφους οι οποίοι 
δηµιουργούν µυκόριζες, µια τάξη µυκήτων της ρίζας που είναι απαραίτητοι για την 
οµαλή ανάπτυξη των περισσότερων φυτών.  Οι µύκητες που διαµορφώνουν την τάξη 
αυτή µεταδίδονται µε αεροµεταφερόµενα σπόρια τα οποία µπορούν να επανα-
µολύνουν τα απολυµασµένα εδάφη γρήγορα. Ωστόσο, οι µύκητες που σχετίζονται µε τα 
περισσότερα φυλλοβόλα φυτά παράγουν τα σπόρια τους στο έδαφος. Για αυτούς 
χρειάζεται πολύ περισσότερος χρόνος για την επανα – µόλυνση του απολυµασµένου 
εδάφους. Το βρωµιούχο µεθύλιο είναι το απολυµαντικό που προκαλεί τη µεγαλύτερο 
ζηµιά στους πληθυσµούς των µυκόριζων. Τα απολυµαντικά εδάφους που συνήθως 
χρησιµοποιούνται στις επεµβάσεις είναι τα dazomet methyl bromide/chloropicrin και 
sodium methyl dithiocarbamate. 
 
Η απολύµανση εδάφους είναι περισσότερο αποτελεσµατική όταν πραγµατοποιείται 
αργά το καλοκαίρι ή νωρίς το φθινόπωρο διότι η θερµοκρασία εδάφους είναι σχετικά 
υψηλή αυτή την περίοδο. Όλα τα απολυµαντικά είναι περισσότερο αποτελεσµατικά εάν 
η θερµοκρασία εδάφους είναι µεγαλύτερη από 12,7 βαθµούς Κελσίου τη στιγµή της 
εφαρµογής. Οι περιοχές που πρέπει να απολυµανθούν την άνοιξη πρέπει να καλυφθούν 
µε πλαστικό αρκετές ηµέρες πριν την επέµβαση για την αύξηση της θερµοκρασίας 
εδάφους. Εάν είναι απαραίτητο, το ίδιο πλαστικό µπορεί να χρησιµοποιηθεί για την 
κάλυψη µετά την εφαρµογή του απολυµαντικού.  
 
Η σωστή προετοιµασία του εδάφους είναι απαραίτητη για την αποτελεσµατικότητα της 
απολύµανσης. Το έδαφος θα πρέπει να έχει οργωθεί έτσι ώστε να έχει µια οµοιόµορφη 
χαλαρή υφή σε βάθος 15 – 30 εκ. Τη στιγµή της εφαρµογής, το έδαφος θα πρέπει να 
είναι απαλλαγµένο από σβώλους ή φρέσκα οργανικά υπολείµµατα, αρκετά υγρό για τη 
βλάστηση των σπόρων και σε θερµοκρασία κατάλληλη για τη χρήση του προϊόντος. 
Μετά την απολύµανση, ο παραγωγός πρέπει να περιµένει για τη φύτευση, τόσο χρονικό 
διάστηµα όσο προσδιορίζεται στην ετικέτα το προϊόντος. Η πρόωρη φύτευση µπορεί να 
έχει σαν αποτέλεσµα τον τραυµατισµό ή τη νέκρωση της καλλιέργειας.   
 
Τα µηχανήµατα για την εφαρµογή απολυµαντικών εδάφους αποτελούνται από 
εγχυτήρες εδάφους που µοιάζουν µε µεγάλες σύριγγες, οι οποία εισέρχονται στο έδαφος 
στο επιθυµητό βάθος και εισάγουν το απολυµαντικό. Για την αποτελεσµατική χρήση 
των απολυµαντικών, πρέπει η εφαρµογή να γίνει 25 ηµέρες πριν τη φύτευση σε βάθος 
25 εκ. Είναι καλό να γίνεται η εφαρµογή όταν οι εξωτερική θερµοκρασία δεν είναι πολύ 
υψηλή και να ακολουθεί την απολύµανση, άρδευση µε µπεκ η ψεκαστήρες έτσι ώστε να 
αποφευχθεί διαρροή στην ατµόσφαιρα και κατά συνέπεια µείωση του αποτελέσµατος. 
  
Η απολύµανση του εδάφους είναι ένα πραγµατικό πρόβληµα στις καλλιέργειες νωπών 
οπωροκηπευτικών, ειδικά στις καλλιέργειες υπό κάλυψη (θερµοκήπια, πολύ – τούνελ). 
Τα παράσιτα του εδάφους όπως οι νηµατώδεις (Meloidogyne sp.) και οι φορείς της 
σηψιρριζίας (Cladosporium, Verticillium, Fusarium, κλπ.) απαιτούν ειδικά µέτρα 
αντιµετώπισης. Στο παρελθόν χρησιµοποιούνταν ευρέως το βρωµιούχο µεθύλιο. 
Ωστόσο, σήµερα, η χρήση του προϊόντος αυτού δηµιουργεί προβλήµατα τοξικολογικής, 
υγειονοµικής και περιβαλλοντικής φύσεως. Είναι φανερό πως όταν αυτή η ουσία 
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απελευθερώνεται στην ατµόσφαιρα µετά την εφαρµογή της, συµβάλει στην ελάττωση 
του στρώµατος του όζοντος και η χρήση της σήµερα περιορίζεται από αυστηρούς 
νόµους. Κατά συνέπεια, ήταν απαραίτητο να βρεθούν επειγόντως πιθανές εναλλακτικές 
λύσεις. Σε αυτές περιλαµβάνεται η χρήση χηµικών ουσιών, όπως το metham-sodium 
(dazomet), το οποίο έχει µυκητοκτονική κυρίως δράση, και η χρήση νηµατοδοκτόνων µε 
βάση το fenamiphos. 
 
Μια αξιοσηµείωτη εναλλακτική λύση είναι η επεξεργασία του εδάφους µε τεχνικές 
ηλιακής έκθεσης δηλ. έκθεσης των ανώτερων στρωµάτων του εδάφους σε υψηλές 
θερινές θερµοκρασίες για 4 έως 8 εβδοµάδες. Η έκθεση στον ήλιο είναι αποτελεσµατική 
ενάντια στους νηµατώδεις, παρά το γεγονός ότι ορισµένα από αυτά τα είδη διαφεύγουν 
από αυτή τη µέθοδο αποστείρωσης είτε γιατί είναι ανθεκτικά είτε γιατί η απευθείας 
δράση της θερµότητας δεν φτάνει σε αυτά. Όσον αφορά τις φυσικές µεθόδους, µία από 
τις περισσότερο γνωστές και ευρέως χρησιµοποιούµενες είναι η εισαγωγή 
αποστειρωτικού ατµού στο έδαφος µε ψεκασµό, ο οποίος προκαλεί το θάνατο των 
νηµατωδών και των φορέων σηψιρριζιών.  
 
 

2.3.6 Μόλυνση του εδάφους και του νερού 
 
Η εκτενής χρήση των φυτοφαρµάκων στη γεωργία µπορεί να συνεπάγεται κινδύνους 
για τους οργανισµούς του περιβάλλοντος και τους οργανισµούς µη-στόχους. Ως εκ 
τούτου είναι αναγκαίο να αξιολογηθεί η φύση και ο βαθµός του κινδύνου και 
συγχρόνως να ληφθούν τα προληπτικά µέτρα που στοχεύουν στην ελαχιστοποίηση των 
πιθανών ζηµιών.  
Οι διάφοροι τύποι µόλυνσης του εδάφους και του νερού περιλαµβάνουν:  
 

□ Μόλυνση από τα λύµατα, το πετρέλαιο και τα χηµικά του συστατικά.  

□ Χλωριωµένοι υδρογονάνθρακες  

□ Μόλυνση από φυτοφάρµακα και βαριά µέταλλα (ειδικά µόλυβδος).  
 

Η αξιολόγηση του επιπέδου µόλυνσης του εδάφους περιλαµβάνει τη λεπτοµερή 
αξιολόγηση της περιοχής η οποία περιλαµβάνει τη σωστή χρήση των τεχνικών 
δειγµατοληψίας εδάφους και στατιστικού σχεδιασµού, το χειρισµό και την 
προετοιµασία δειγµάτων και την εφαρµογή µεθόδων αξιολόγησης.  
 
Στις περισσότερες χώρες της ΕΕ, η αίτηση καταχώρησης φυτοφαρµάκων πρέπει να 
υποβληθεί στο αρµόδιο Υπουργείο και να συµµορφώνεται µε την εθνική νοµοθεσία, η 
οποία για τις περισσότερες χώρες – µέλη έρχεται σε συµφωνία µε τις ενιαίες αρχές 
αξιολόγησης που ορίζονται στην κοινοτική οδηγία  94/43/EE της 27ης Ιουλίου 1994 για 
τις απαιτήσεις σε διαθέσιµα στοιχεία, για την αξιολόγηση της κατάληξης και της 
συµπεριφοράς των φυτοφαρµάκων καθώς και για τους σχετικούς κινδύνους για τα είδη 
µη – στόχους (Οδηγία 95/36/EEC ή 96/12/EEC). 
 
Στην οδηγία αριθ. 94/43/EE, τόσο οι βραχυπρόθεσµες όσο και οι µακροπρόθεσµες 
προβλεπόµενες συγκεντρώσεις ουσιών στο έδαφος, στα υπόγεια ύδατα, στα 
επιφανειακά ύδατα και στον αέρα πρέπει να υπολογίζονται για όλα τα φυτοφάρµακα 
πριν από την εµπορική εφαρµογή τους και µε τη χρήση κατάλληλων υπολογιστικών 
µοντέλων. Οι προκύπτουσες συγκεντρώσεις χρησιµοποιούνται για να προβλεφθούν 
αφενός η θεωρητική έκθεση των ειδών µη – στόχων, και αφετέρου τα ποσοστά µεταξύ 
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της πειραµατικά εκτιµούµενης έκθεσης και της µετρούµενης τοξικότητας στα είδη µη – 
στόχους. Αυτές οι παράµετροι θα αποτελέσουν τα εργαλεία αξιολόγησης στις 
αποφάσεις σχετικά µε την έγκριση των φυτοφαρµάκων σύµφωνα µε τις ενιαίες αρχές 
αξιολόγησης.  
 
Υπάρχουν διάφορες προσεγγίσεις για την πρόβλεψη της εδαφικής µόλυνσης και 
κυµαίνονται από απλά σε πιο σύνθετα µοντέλα προσοµοίωσης για την πρόβλεψη των 
συγκεντρώσεων φυτοφαρµάκων στο έδαφος. Ολοένα και πιο σύνθετα µοντέλα 
χρησιµοποιούνται στα διάφορα στάδια της διαδικασίας αξιολόγησης. Τα απλά µοντέλα 
βασίζονται σε ένα περιορισµένο ποσό πληροφοριών που επιτρέπουν τον υπολογισµό 
της συγκέντρωσης του προϊόντος στην επιφάνεια του εδάφους αµέσως µετά την 
εφαρµογή του. Οι υπολογισµοί αυτοί και µόνο, γενικά επαρκούν για να δείξουν εαν οι 
συγκεντρώσεις βρίσκονται κάτω από σηµαντικά οικο-τοξικολογικά επίπεδα. Τα πιο 
σύνθετα µοντέλα χρησιµοποιούνται στη συνέχεια για τον έλεγχο συγκεκριµένων 
καταστάσεων. Τα διάφορα επίπεδα της αξιολόγησης κινδύνου έχουν τη δυνατότητα να 
προσδιορίσουν οικο-τοξικολογικές επιδράσεις, όπως σοβαρά ή µακροπρόθεσµα 
αποτελέσµατα στους γαιοσκώληκες ή / και άλλους οργανισµούς του εδάφους.  
 
Η ανάγκη για τυποποιηµένες διαδικασίες και πρότυπα υπολογισµού για την αξιολόγηση 
έχει προτρέψει τη συµβουλευτική επιτροπή για τα προϊόντα φυτοφαρµάκων να ορίσει 
οµοιόµορφα κριτήρια για την αξιολόγηση των ενεργών συστατικών και των τύπων, 
ώστε να εξασφαλιστούν όλο και περισσότερο αµερόληπτες και διαφανείς αποφάσεις. Η 
διαδικασία αξιολόγησης συνήθως περιλαµβάνει τη χρησιµοποίηση υπολογιστικών 
µοντέλων για προβλεπόµενες περιβαλλοντικές συγκεντρώσεις που αφορούν τα υπόγεια 
ύδατα, τα επιφανειακά ύδατα, το έδαφος και τον αέρα. Σύµφωνα µε την οδηγία 91/414 
ΕΕ, όλα τα µοντέλα πρέπει να επικυρώνονται σε Ευρωπαϊκό επίπεδο αλλά µέχρι σήµερα 
δεν υπάρχουν κοινά και αντικειµενικά εργαλεία αξιολόγησης τα οποία να 
αναγνωρίζονται από τους ειδικούς των φυτοφαρµάκων, τις κατασκευάστριες εταιρείες 
τις εθνικές κυβερνήσεις και την ΕΕ. Ωστόσο, υπάρχει συγκεκριµένη εθνική και 
κοινοτική νοµοθεσία σχετική µε τα επίπεδα µόλυνσης που προκύπτουν από την 
αγροτική δραστηριότητα, όπως, η οδηγία 91/676 ΕΕ για την προστασία των υδάτων 
από την µόλυνση από τα νιτρικά που προέρχονται από την αγροτική δραστηριότητα.  
 


