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Κύρια σηµεία εκµάθησης  
 

 
 
 
 
 
Κύριοι στόχοι του τµήµατος 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

� ∆ιατήρηση της εδαφικής γονιµότητας 
� Ορθή γεωργική πρακτική 
� Αµειψισπορά 
� Εφαρµογή οργανικών και ανόργανων

λιπασµάτων 
� Βελτίωση των όξινων, νατριούχων και

αλατούχων εδαφών 
� Κλάδεµα και Καθάρισµα 
� Παρακολούθηση καλλιέργειας 
 

Στο τέλος αυτού του τµήµατος οι συµµετέχοντες θα
είναι σε θέση να: 
 
� Κατανοούν τις βασικές αρχές της αειφορικής 

παραγωγής φρούτων και λαχανικών. 
� Ακολουθούν κανόνες ορθής γεωργικής 

πρακτικής. 
� Προσδιορίζουν το ισοζύγιο της οργανικής 

ουσίας, να µετρούν και να βελτιώνουν τη 
γονιµότητα του εδάφους. 

� Κατανοούν τη σηµασία της αµειψισποράς.  
� Να εφαρµόζουν αποτελεσµατικά ανόργανα 

και οργανικά λιπάσµατα. 
� Προετοιµάζουν κοµπόστ. 
� Βελτιώνουν όξινα, νατριούχα και αλατούχα 

εδάφη. 
� Κλαδεύουν και να καθαρίζουν 

αποτελεσµατικά τα δέντρα και τα φυτά. 
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2.2.1 ∆ιατήρηση της γονιµότητας του εδάφους 
 
Η διατήρηση της γονιµότητας του εδάφους σε επίπεδο µη χαµηλότερο από αυτό της 
εποχής µας είναι ένα κατηγοµατικό µέληµα που επιβάλλεται από το καθήκον µας προς 
τις µελλοντικές γενεές, οι οποίες δεν πρέπει να αντιµετωπίσουν οποιεσδήποτε 
απρόβλεπτες συνθήκες. Αυτή η καλλιεργητική αρχή δεν είναι πολύ συµβατή µε τις 
διαδεδοµένες πρακτικές σε πολλά αγροκτήµατα για την εξασφάλιση ενός εµπιστευτικού 
επιπέδου σοδειάς, µε την εντατική εκµετάλλευση των γεωργικών πόρων, το όργωµα του 
εδάφους, τα ανόργανα λιπάσµατα και την εφαρµογή ζιζανιοκτόνων, που επιφέρουν µια 
αξιοσηµείωτη µακροχρόνια εξασθένηση του περιεκτικότητας σε εδαφικό χούµο.  
 
Όλα τα εδάφη απαιτούν µια ανανεώσιµη προµήθεια από οργανική ουσία για την 
παροχή ενέργειας και θρεπτικών συστατικών που θα χρησιµοποιηθούν από τους 
οργανισµούς του εδάφους και για:  
 

� Τη βελτίωση της εδαφικής δοµής και του πορώδους 
� Την αύξηση της υδατοϊκανότητας 
� Τη βελτίωση του αερισµού 
� Τη µείωση των διακυµάνσεων της εδαφικής θερµοκρασίας 
� Την αποθήκευση θρεπτικών ουσιών σε ανταλλάξιµη µορφή  
� Την παροχή θρεπτικών ουσιών  

 
Η εδαφική γονιµότητα εξαρτάται από την ποσότητα της υπάρχουσας οργανικής ουσίας 
και τις καλλιεργητικές τεχνικές για τον εµπλουτισµό του χώµατος µε χούµο. Ο χούµος 
που δηµιουργείται στο έδαφος δεν διαρκεί για πάντα. Λόγω της οργανικής φύσης του 
υποβάλλεται σε µια αργή αλλά σταθερή διαδικασία µετατροπής του σε ανόργανο, µέσω 
της δράσης των µικροοργανισµών, όπως τα βακτήρια, τα φύκια, οι µύκητες και τα µικρά 
έντοµα τα οποία συνεργάζονται στα διάφορα στάδια, µετατρέποντας εξολοκλήρου την 
οργανική ουσία σε χούµο. Ο φυσικός κύκλος γονιµότητας κλείνει όταν τα υπολείµµατα 
των ζώων και των φυτών αποσυντίθενται στο έδαφος και µετασχηµατίζονται σε χούµο. 
Αυτός στη συνέχεια διασπάται αργά σε θρεπτικές ουσίες (άζωτο, φώσφορος, θείο, 
ιχνοστοιχεία) απαραίτητες για την αύξηση των νέων φυτών.  
 
Η ένταση της αποσύνθεσης του χούµου ποικίλλει ανάλογα µε τον τύπο εδάφους, το 
κλίµα, τον αερισµό του εδάφους εξαιτίας του οργώµατος και τις περιόδους της 
ακαλλιέργητης γης. Είναι µεγαλύτερη στα ελαφριά χώµατα, στις θερµές και υγρές 
περιόδους, µε βαθύ όργωµα και έντονες διεργασίες όπως η βαθιά κατεργασία, και όταν 
αφήνεται το έδαφος χωρίς κάλυψη φυτών για µεγάλες περιόδους.  
 
Ένα σύµπλεγµα φυτικών, ζωικών ειδών και εντόµων αποσυνθέτουν την οργανική 
ουσία, µετατρέπουν σε ανόργανες τις οργανικές µορφές των θρεπτικών στοιχείων και 
δηµιουργούν αζωτούχες ουσίες. Αυτές οι ωφέλιµες βιολογικές διεργασίες ενισχύουν την 
ικανότητα του εδάφους να απελευθερώσει τις απαραίτητες αζωτούχες ουσίες για την 
ανάπτυξη των φυτών και για τη διάσπαση των φυτικών υπολειµµάτων. Η αυξηµένη 
βιολογική δραστηριότητα επίσης περιορίζει την εµφάνιση παθογόνων όπως οι 
νηµατώδεις. Οι διάφορες µέθοδοι οργώµατος έχουν σαν αποτέλεσµα τον αερισµό του 
εδάφους και συµβάλλουν στην αύξηση της βιολογικής δραστηριότητας µέσω της 
παροχής οξυγόνου και της ανάµειξης της οργανικής ουσίας στην οργωµένη περιοχή.   
 
Στους περισσότερους τύπους εδαφών, η αύξηση της οργανικής ουσίας προκαλεί την 
ταχεία αύξηση των γαιοσκωλήκων. Οι γαιοσκώληκες είναι ιδιαίτερα ευνοϊκοί για τη 
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διάσπαση της οργανικής ουσίας, το συνδυασµό του χούµου µε τους εδαφικούς κόκκους 
και την αύξηση της µικροβιακής δραστηριότητας. Τα εδάφη µε αυξηµένους πληθυσµούς 
γαιοσκωλήκων έχουν µεγαλύτερη ικανότητα συγκράτησης νερού και θρεπτικών ουσιών.   
 
Ένα σηµαντικό ποσό θρεπτικών ουσιών αποδεσµεύεται µέσω της µετατροπής του 
χούµου σε ανόργανη ουσία: ένα αργιλώδες έδαφος µε 1,5% οργανική ουσία καθιστά 
διαθέσιµες στις καλλιέργειες περίπου 80 µονάδες του αζώτου και 20 φωσφόρου ανά 
εκτάριο κάθε χρόνο.  Συγχρόνως, εντούτοις, µε την µετατροπή του σε ανόργανη ουσία, 
ο χούµος έχει µικρότερη επιρροή στη φυσική γονιµότητα του εδάφους, και εξαντλείται 
η λειτουργία του ως "αποθήκη" των θρεπτικών ουσιών για τα φυτά που αυξάνονται και 
τους µικροοργανισµούς στο χώµα. Εποµένως είναι σηµαντικό να αντισταθµιστεί η 
φυσική ετήσια απώλεια χούµου µε την ενσωµάτωση οργανικών ουσιών στο έδαφος, 
προκειµένου να διατηρηθεί ο αρχικός βαθµός γονιµότητας. 
 
Εάν µπορούµε να πετύχουµε την αύξηση της περιεκτικότητας του εδάφους σε χούµο, 
βελτιώνεται η εδαφική δοµή και αυξάνεται η περιεκτικότητα σε θρεπτικές ουσίες και τα 
αποτελέσµατα είναι εµφανή στη συγκοµιδή της σοδειάς. Για να επιτύχουµε αυτό το 
στόχο, είναι απαραίτητο να οργανωθεί ένα σχέδιο λίπανσης του αγρού βασισµένο στην 
περιεκτικότητα σε εδαφικό χούµο, δηλ. σε έναν αρκετά ακριβή υπολογισµό του ποσού 
του χούµου που διαµορφώνεται από τις οργανικές ουσίες στο έδαφος και του ποσού που 
χάνεται συγχρόνως µέσω της µετατροπής του σε ανόργανη ουσία. Η γενική οδηγία είναι 
αυτή της παροχής περισσότερου χούµου στο έδαφος, τουλάχιστον αρχικά, από αυτό 
που χάνεται µέσω της αποσύνθεσης: µε άλλα λόγια, να έχουµε ένα πλεονασµατικό 
ισοζύγιο.  
 
2.2.2 Ορθή γεωργική πρακτική 
 
Το κίνητρο της ορθής γεωργικής πρακτικής είναι η προστασία της υγείας των 
ανθρώπων και των άλλων έµβιων όντων.  Η αειφορική καλλιέργεια οπωροκηπευτικών 
είναι ένα σύνολο τεχνικών της καλλιέργειας οπωροκηπευτικών που επιτρέπει τη 
διατήρηση υψηλών επιπέδων παραγωγής επ’ αόριστο χωρίς την επιδείνωση του 
περιβάλλοντος, της αγροτικής οικονοµίας, ή της ποιότητας ζωής των αγροτικών 
κοινοτήτων. Οι παραγωγοί που ακολουθούν την ορθή γεωργική πρακτική δεν 
ενδιαφέρονται µόνο για τον αγρό τους αλλά επίσης και για την επίδραση των 
δραστηριοτήτων τους στην ευρύτερη κοινότητα και στο περιβάλλον και η εφαρµογή της 
είναι εφικτή σε όλους τους τύπους γεωργικών συστηµάτων.  
 
Η ορθή γεωργική πρακτική θα πρέπει να βοηθά τους παραγωγούς να: 
 

� Βελτιώσουν το γεωργικό τους εισόδηµα µε την καλύτερη αξιοποίηση των 
διαθέσιµων ανθρώπινων, τεχνολογικών και περιβαλλοντικών πόρων.   

� ∆ιασφαλίσουν τη διατήρηση της µελλοντικής τους κερδοφορίας (και όχι τη 
µεγιστοποίηση των βραχυχρόνιων κερδών) µε τη διατήρηση των βασικών πόρων 
που χρησιµοποιούνται στην παραγωγή.  

� Παράγουν ασφαλή και ευεργετικά για την υγεία τρόφιµα. 
� Ελαχιστοποιήσουν τον κίνδυνο περιβαλλοντικής µόλυνσης. 
� ∆ιατηρήσουν ή και να βελτιώσουν το φυσικό περιβάλλον.  

 
Εποµένως οι γεωργικές πρακτικές πρέπει να σχεδιαστούν λαµβάνοντας υπόψη τις 
επιµέρους παραµέτρους των συγκεκριµένων περιοχών και τα παραγωγικά συστήµατα 
των επιµέρους καλλιεργητών. Ωστόσο, η ορθή γεωργική πρακτική κάνει πάντα τη 
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µέγιστη δυνατή χρήση φυσικών διαδικασιών και διαθέσιµων ανανεώσιµων πηγών 
ενέργειας στον αγρό, µειώνοντας έτσι την περιβαλλοντική επίδραση από τις συνθετικές 
χηµικές ουσίες (εντοµοκτόνα, λιπάσµατα, ορµόνες, αντιβιοτικά), από την εντατική 
καλλιέργεια του εδάφους, από τη µονοκαλλιέργεια και την αλόγιστη διάθεση των 
λυµάτων από την παραγωγή (π.χ. ασβεστόγαλα ζώων, στερεά και υγρά απόβλητα 
µύλων). Για παράδειγµα η συνεχής καλλιέργεια χωρίς την προσθήκη οργανικής ουσίας, 
τα χαλκούχα µυκητοκτόνα, η απολύµανση εδάφους και το συχνό όργωµα θα έχουν σαν 
αποτέλσµα τη µείωση του πληθυσµού των γαιοσκωλήκων σε πολύ χαµηλά επίπεδα.  
 
Στη ∆υτική Ευρώπη η ορθή γεωργική πρακτική παρουσιάζεται συνήθως στους 
παραγωγούς σαν πρότυπο πρακτικής. Αυτό γίνεται µε τη µορφή νοµοθετηµένων 
υποχρεώσεων, συµβουλευτικών κειµένων ή πρωτόκολλων παραγωγής. Η ορθή 
γεωργική πρακτική έχει υιοθετηθεί µε αυξανόµενους ρυθµούς σαν την βασική 
προϋπόθεση για την οικονοµική υποστήριξη των παραγωγών και χρησιµοποιείται 
συνήθως για την ανάπτυξη του σχεδίου διασφάλισης ποιότητας του προϊόντος που 
οδηγείται από την αγορά (π.χ. τα σούπερ – µάρκετ που δίνουν φίρµες στα φρέσκα 
φρούτα και λαχανικά). 
 
Σε παγκόσµια κλίµακα, ο Οργανισµός Τροφίµων και Γεωργίας των Ηνωµένων Εθνών 
εγκαθιστά και προωθεί πρότυπα καλής καλλιεργητικής πρακτικής σαν τµήµα της 
δέσµευσης του για την ανάπτυξη της αειφορικής γεωργίας.  
 
Υπάρχουν πρακτικές αγροτικής διαχείρισης οι οποίες είναι σηµαντικές για την 
επιτυχηµένη υλοποίηση της ορθής γεωργικής πρακτικής και περιλαµβάνουν:   
 

� Τη διατήρηση ενός απλού αρχείου αγρού και άλλων αγροτικών αρχείων 
� Τη διεξαγωγή µέσο και µακροχρόνιου σχεδιασµού 
� Τη διατήρηση αποτελεσµατικής επικοινωνίας µε τους εργάτες, τους ιδιοκτήτες 

και τα άλλα µέλη της τοπικής κοινωνίας 
� Τη λήψη κατάλληλων συνεργατικών δραστηριοτήτων  

 
Οι κύριες περιοχές για την εφαρµογή πρακτικών από τους παραγωγούς  αφορούν: 
 

� Στις τεχνικές διατήρησης του εδάφους 
� Στη διατήρηση ή τη βελτίωση της εδαφικής γονιµότητας 
� Στη βελτίωση της χρήσης και διαχείρισης του νερού 
� Στην καλύτερη και ασφαλέστερη χρήση των φυτοφαρµάκων 
� Στη διατήρηση του φυσικού τοπίου και της βιοποικιλότητας 

 
Αυτά τα θέµατα αναπτύσσονται περισσότερο σε αυτό το εγχειρίδιο.  
 
2.2.3 Αµειψισπορά 
 
Η καλλιέργεια του ίδιου είδους στο ίδιο εδαφοτεµάχιο χρόνο µε το χρόνο προκαλεί µια 
προοδευτική µείωση της παραγωγικότητας η οποία δεν µπορεί να αποφευχθεί παρά 
µόνο µε τη χρήση λιπασµάτων ή την εφαρµογή αµειψισποράς, η οποία θα έχει σαν 
αποτέλεσµα την καλή ποιότητα του εδάφους. Η αµειψισπορά αφορά στην εναλλαγή 
των καλλιεργούµενων ειδών σύµφωνα µε προσχεδιασµένο πρόγραµµα για ένα 
συγκεκριµένο αριθµό χώρων. Ανάλογα, µε τη διάρκεια, οι αµειψισπορές διαιρούνται σε 
µονοετείς, διετείς, τριετείς, τετραετείς και περισσότερων ετών κύκλους. Ένα 
παράδειγµα δίνεται πιο κάτω:  
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Πίνακας: Παράδειγµα αµειψισποράς 

 
Έτος Αριθµός αγρού και φυτού 

 I II III IV 
1ο  Πατάτες Ζαχαρότευτλα Σιτάρι Λαχανικά 
2ο  Ζαχαρότευτλα Σιτάρι Λαχανικά Πατάτες 
3ο  Σιτάρι Λαχανικά Πατάτες Ζαχαρότευτλα 
4ο  Λαχανικά Πατάτες Ζαχαρότευτλα Σιτάρι 
5ο  Πατάτες Ζαχαρότευτλα Σιτάρι Vegetables 

  
Η γη διαιρείται σε τόσα ισοµεγέθη τεµάχια όσα είναι και τα έτη της αµειψισποράς. 
Αυτό φαίνεται στο παρακάτω παράδειγµα:  
 
Παράδειγµα: Αγροτεµάχια αµειψισποράς 
 

 
 
Μερικές φορές η ετήσια αµειψισπορά δεν είναι δυνατή λόγω, πάνω από όλα, της 
µέιωσης του νερού που οφείλεται στην ανεπαρκή βροχόπτωση. Σε αυτές τις 
περιπτώσεις χρησιµοποιείται η αρχαία πρακτική της αγρανάπαυσης και συνίσταται στο 
να αφήνεται ακαλλιέργητη η γη για ένα ολόκληρο χρόνο και ένα βαθύ όργωµα στην 
αρχή της περιόδου των βροχοπτώσεων µε στόχο τη µέγιστη δυνατή συγκέντρωση 
νερού. Επίσης η γη οργώνεται επιφανειακά την άνοιξη και το καλοκαίρι για να µειωθεί 
η απώλεια νερού από την εξάτµιση.   
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2.2.4 Ανόργανη και οργανική λίπανση  
 
Τα φυτά απορροφούν ένα σηµαντικό αριθµό θρεπτικών στοιχείων, ορισµένα από τα 
οποία είναι απαραίτητα σε µεγάλες ποσότητες (µακροστοιχεία) και άλλα σε 
περιορισµένες (ιχνοστοιχεία). Τα κύρια µακροστοιχεία και ιχνοστοιχεία για 
ισορροπηµένη ανάπτυξη φαίνονται στον παρακάτω πίνακα:  
 

Πίνακας: Κύρια θρεπτικά στοιχεία σε ισορροπηµένα εδάφη 
 

Μακροστοιχεία Ιχνοστοιχεία 
Άζωτο (N) Βόριο (B) 
Φόσφωρος(P) Ψευδάργυρος (Zn) 
Κάλιο (K) Μόλυβδος (Mo) 
Ασβέστιο(Ca) Μαγνήσιο (Mn) 
Μαγνήσιο (Mg) Σίδηρος (Fe) 
Θείο (S) Χαλκός (Cu) 

* Το νάτριο (Na) και το χλώριο (Cl) µπορεί να είναι σηµαντικά σε µερικές περιοχές για 
είδη όπως τα brassica (λάχανα) and και τα παντζάρια.  
 
Η πλειονότητα των προγραµµάτων λίπανσης διαµορφώνονται µετά από µία 
συνδυαστική ανάλυση των παρακάτω:  
 

� Προηγούµενη καλλιέργεια στην περιοχή 
� Εµφάνιση και απόδοση του προϊόντος 
� Εργαστηριακή ανάλυση του φυτικού ή του εδαφικού υλικού 

 
Οι υπηρεσίες εδαφολογικών αναλύσεων παρέχονται συνήθως από το κράτος ή από 
εµπορικούς συµβουλευτικούς οργανισµούς. Τα εδάφη θα πρέπει να ελέγχονται στην 
αρχή κάθε περιόδου και επίσης µεταξύ των καλλιεργειών εάν επικρατούν υψηλές 
βροχοπτώσεις, συχνή άρδευση και προβλήµατα µε τις καλλιέργειες. Πρέπει να γίνεται 
σωστή δειγµατοληψία του εδάφους που προορίζεται για ανάλυση και να τοποθετείται 
σε καθαρά δοχεία µε σωστή σήµανση. Οι περισσότερες υπηρεσίες ανάλυσης µπορούν 
να δώσουν πληροφορίες για το εδαφικό pH, τις απαιτήσεις σε ασβέστιο, το διαθέσιµο 
φώσφορο, τη συνολική περιεκτικότητα σε άζωτο, τα επίπεδο ιχνοστοιχείων και τη 
συνολική συγκέντρωση διαλυτών αλάτων. Μπορεί επίσης να πραγµατοποιηθεί 
φυλλοδιαγνωστική ανάλυση και να δώσει ακριβείς τιµές του περιεχοµένου θρεπτικών 
συστατικών.  
 
Η λίπανση εξυπηρετεί το διπλό σκοπό της ικανοποίησης των άµεσων αναγκών του 
καλλιεργούµενου είδους και, ταυτόχρονα, τον εµπλουτισµό του εδάφους άµεσα και 
έµµεσα µε στόχο την αύξηση της παραγωγικότητας του. Μερικές µέθοδοι εφαρµογής 
βασίζονται µόνο σε χηµικά και όταν στοχεύουν σωστά έχουν θετικά αποτελέσµατα, 
αλλά η λανθασµένη χρήση τους δηµιουργεί θέµατα αύξησης της υπολειµµατικότητας 
στα φρούτα και τα λαχανικά που καταναλώνονται απευθείας.* Κατά συνέπεια, η καλή 
γνώση της βιολογίας και των µεθόδων βιολογικής καταπολέµησης των παρασίτων και 
των ασθενειών έχει γίνει ιδιαίτερα δηµοφιλής και κυρίως όταν υπάρχει η πιθανότητα 
βελτίωσης των εµπορεύσιµων προϊόντων και ταυτόχρονης διατήρησης της 
κερδοφορίας. (αφορά τα φυτοφάρµακα).  
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* οξίνισης και καταστροφής της φυσικής σύστασης του εδάφους καθώς και µόλυνση του 
υδροφόρου ορίζοντα από την έκπλυση.  
 
Η λίπανση του εδάφους µπορεί να διεξαχθεί πριν ή κατά τη διάρκεια της σποράς ή 
επιφανειακά (όταν το έδαφος έχει ήδη καλυφθεί από την καλλιέργεια). Η λίπανση πριν 
τη σπορά συνίσταται για λιπάσµατα τα οποία πρέπει να ενσωµατωθούν καλά στο 
έδαφος (όπως ο φώσφορος και το θείο). Τα λιπάσµατα που τοποθετούνται κατά τη 
διάρκεια της σποράς είναι συνήθως αζωτούχα. Οι επιφανειακές λιπάνσεις 
πραγµατοποιούνται ανάλογα µε τις ανάγκες της συγκεκριµένης καλλιέργειας.  
 
Η ανάγκη για λίπανση µπορεί να καλυφθεί µε την εφαρµογή οργανικών και ανόργανων 
λιπασµάτων. Τα ανόργανα λιπάσµατα παίρνουν το όνοµα τους από το κύριο συστατικό 
λίπανσης που περιέχουν. Έτσι έχουµε αζωτούχα, φωσφορικά και καλιούχα λιπάσµατα 
για να ονοµάσουµε τις τρεις κύριες κατηγορίες. Τα λιπάσµατα ονοµάζονται απλά εάν 
περιέχουν µόνο ένα θρεπτικό στοιχείο, και σύνθετα εάν περιέχουν δύο ή περισσότερα 
συστατικά. Αυτή η κατηγοριοποίηση παρουσιάζεται στον παρακάτω πίνακα:   

Πίνακας: Απλά και Σύνθετα Λιπάσµατα 
 

  Αζωτούχα  
 Απλά Φωσφορικά  
  Καλιούχα  
    
Λιπάσµατα    
   Άζωτο και Φώσφορος 
  ∆ύο στοιχείων Άξωτο και Κάλιο 
 Σύνθετα  Φώσφορος και Κάλιο    
    
  Τριών στοιχείων Άζωτο, Φώσφορος και Κάλιο 

 
Ο όρος οργανικό λίπασµα χρησιµοποιείται για να περιγράψει τις θρεπτικές πηγές 
οργανικής προέλευσης είτε φυσικές είτε επεξεργασµένες, που περιέχουν τουλάχιστο 5% 
του ενός ή συνδυασµό των τριών βασικών συστατικών (άζωτο, φώσφορος και θείο). Οι 
οργανικές ουσίες παρέχουν τον απλούστερο  και ασφαλέστερο τρόπο διατήρησης 
υψηλής καλλιεργητικής γονιµότητας του εδάφους και η σωστή διαχείριση µπορεί να 
εξασφαλίσει ότι το έδαφος διατηρεί µια επαρκή περιεκτικότητα σε χούµο έτσι ώστε να 
διατηρείται η παραγωγικότητά του σε ικανοποιητικά επίπεδα.     
 
Για κάθε τύπο οργανικής ουσίας που ενσωµατώνεται στο έδαφος αρχίζει µία 
περισσότερο ή λιγότερο γρήγορη διαδικασία αποσύνθεσης που ολοκληρώνεται µε την 
πλήρη εξαφάνιση της ουσίας και το σχηµατισµό διοξειδίου του άνθρακα, νερού και 
θρεπτικών συστατικών. Η εµπειρία των καλλιεργητών έδειξε ότι όταν η περιεκτικότητα 
του εδάφους σε οργανική ουσία φτάνει σε ένα καλό επίπεδο (περίπου 13%), η λίπανση 
µπορεί να περιοριστεί σε τόση ποσότητα χούµου, όση καταναλώνεται κατά την 
αµειψισπορά. Η ανοργανοποίηση παρέχει στα φυτά όλα τα απαραίτητα θρεπτικά 
συστατικά, κάνοντας τη χρήση των ανόργανων λιπασµάτων περιττή. 
 
Μεταξύ των πολλών οργανικών λιπασµάτων (συµπεριλαµβανοµένων των: οστεάλευρο, 
ιχθυάλευρο, περιττώµατα πουλιών) καλύτερη είναι η κοπριά, η οποία είναι και η 
καλύτερη πηγή χούµου. Η κοπριά αποτελείται από ένα µίγµα περιττωµάτων ζώων και 
άχυρου το οποίο έχει υποβληθεί σε ζύµωση σε µεγαλύτερο ή λιγότερο βαθµό µέσα σε 
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ένα αχυρώνα όπου στοιβάζονται τα περιττώµατα. Η σύνθεση της κοπριάς ποικίλει σε 
µεγάλο βαθµό ανάλογα µε τα ζώα που την παράγουν, το ποσοστό του άχυρου και των 
περιττωµάτων και το βαθµό αποσύνθεσης.  Η µέση περιεκτικότητα σε συστατικά 
λίπανσης σε διάφορους τύπους κοπριάς παρουσιάζεται στον παρακάτω πίνακα.   
 

Πίνακας: Τύπος κοπριάς (σε κιλά ανά τόνο κοπριάς) 
 

Τύπος κοπριάς N P2O5 K2O 

Κοπριά αγελάδας 3.4 1.3 3.5 
Κοπριά προβάτου 8.2 2.1 8.4 
Κοπριά χοίρου 4.5 2.0 6.0 
Κοπριά αλόγου 6.7 2.3 7.2 

 
Η κοπριά πρέπει να εφαρµόζεται το φθινόπωρο, έτσι ώστε να βρίσκεται σε ένα 
προχωρηµένο στάδια αποσύνθεσης το χρόνο της σποράς ή φύτευσης και είναι καλύτερα 
να ενσωµατώνεται στο έδαφος όταν φέρνεται στον αγρό, για να αποφευχθεί η απώλεια 
αζώτου.  Η κοπριά πρέπει να εφαρµόζεται σε αρκετές ποσότητες: Η µέση ποσότητα 
εφαρµογής κοπριάς είναι περίπου 30 τόν. / εκτ., αλλά όταν είναι επιθυµητή η βελτίωση 
των φυσικών ιδιοτήτων του εδάφους χρησιµοποιούνται µεγαλύτερες ποσότητες: 40 – 
50 τόν./εκτ. Η εξάπλωση της κοπριάς γίνεται συνήθως µε ένα µηχάνηµα εξάπλωσης.  
 
Ένα άλλο οργανικό λίπασµα είναι το κοµπόστ, το οποίο δηµιουργείται µε την ανάµειξη 
κοπριάς, λαχανικών, ή άλλων οργανικών ουσιών και χώµατος, επιτρέποντας τους να 
αποσυντεθούν, µαζί µε την κατάλληλη ποσότητα αέρα και νερού. Η δηµιουργία 
κοµπόστ είναι µια αναπαραγωγή σε µικρή κλίµακα αυτού που συµβαίνει στη φύση στα 
δασικά υπολείµµατα, δηλ. η µετατροπή των οργανικών υπολειµµάτων σε χούµο.  Η 
δηµιουργία κοµπόστ έχει γίνει µια ελκυστική επιλογή για να µετατρέψει τα 
προβληµατικά υλικά και τα απόβλητα σε χρήσιµα προϊόντα τα οποία µπορούν να 
επιστρέψουν στη γη.  Για να επιτύχουµε καλό κοµπόστ είναι απαραίτητο να έχουµε µια 
αναλογία άνθρακα – αζώτου στο εύρος του 25:30, η οποία επιτρέπει την εντατική 
µικροβιακή δραστηριότητα. Ο παρακάτω πίνακας παρουσιάζει τους δείκτες άνθρακα / 
αζώτου για µερικά υλικά:  
 

Υλικό ∆είκτης άνθρακα / αζώτου 
Κοµµένη χλόη 13 – 15 

Χαρτί και χαρτόνι 250 - 450 
Φύλλα 35 - 60 

Υπολείµµατα κουζίνας 13 - 18 
 
 
Για να εξασφαλιστεί ότι το ετήσιο περιεχόµενο σε χούµο φτάνει στην απαραίτητη 
ισορροπία, οι καλλιεργητές πρέπει να κάνουν αποτελεσµατική χρήση ποικίλων άλλων 
διαθέσιµων οργανικών υλικών, όπως, πλεονάζοντα γεωργικά προϊόντα, άχυρο, 
κλαδίσκοι και κλαδιά από το κλάδεµα ( και µερικές φορές να τα εισάγουν στο κοµπόστ). 
Όταν τεµαχίζονται και αναµειγνύονται µε το έδαφος και προστίθενται ικανοποιητικές 
ποσότητες αζώτου, αυτά τα υπολειµµατικά υλικά είναι άριστα για τη βελτίωση της 
δοµής του εδάφους. Ωστόσο τα οργανικά υλικά δεν πρέπει να είναι πηγή µόλυνσης για 
το νερό και το έδαφος. Στον παρακάτω πίνακα τα υλικά διακρίνονται σε κατάλληλα και 
ακατάλληλα.  
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Πίνακας: Κατάλληλα και Ακατάλληλα Υλικά 
 

Κατάλληλα Ακατάλληλα 
Υπολείµµατα κουζίνας (φλούδες, 
φρούτα, λαχανικά, κελύφη αυγών, 
κατακάθια καφέ) 

Πλαστικό 

Υπολείµµατα κήπων (φύλλα, άνθη, 
κοµµένη χλόη, κλαδιά από το κλάδεµα) 

Ύφασµα 

Γυαλί 
Βαµµένο ξύλο 
Φάρµακα 
Χρησιµοποιηµένες µπαταρίες 

Βιο – διασπώµενα υλικά (χαρτί, 
πριονίδι, κ.λπ.) 

Καλλυντικά 
 
Μόλις επιλεχτούν τα υλικά που είναι κατάλληλα για τη δηµιουργία κοµπόστ, 
τοποθετούνται σε έναν σωρό, όπου τα βακτηρίδια µετασχηµατίζουν αργά την οργανική 
ουσία. Η κατάλληλη προετοιµασία του σωρού του κοµπόστ είναι πολύ σηµαντική. Για 
να γίνει σωστά, πρέπει να ακολουθήσουµε του παρκάτω κανόνες:  

□ αναµίξτε τα υλικά µαζί πριν τα τοποθετήσετε στο σωρό  

□ χρησιµοποιήστε περιορισµένα ποσά υλικών µε υψηλή αναλογία C/N (π.χ. χαρτί 
και χαρτόνι)  

□ κρατήστε τη µάζα σε επίπεδο υγρασίας περίπου 60%  

□ κάνετε έναν σωρό βέλτιστου µεγέθους (ύψος 100 - 120 εκατ., πλάτος βάσης 150 - 
180 εκατ.).  

 
Υπολείµµατα κουζίνας     Υπολείµµατα κήπου 

 
 
Η σωστή διαχείριση του σωρού απαιτεί έναν αριθµό µέτρων και µηχανικών 
επεµβάσεων, όπως:  

□ τοποθέτηση του σωρού σε µια σκιερή περιοχή  

□ έλεγχος της θερµοκρασίας µέσα στη µάζα και γύρισµα της όταν πλησιάζει η 
θερµοκρασία κοντά στους 60 °C (το χειµώνα πρέπει να αναποδογυριστεί 3 - 4 
φορές, το καλοκαίρι συχνότερα)  
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Το κοµπόστ µπορεί να χρησιµοποιηθεί σε όλες τις καλλιέργειες σε διάφορους βαθµούς 
ωριµότητας:  

□ µετά από ένα ή δύο έτη, όταν είναι απολύτως ώριµη 

□ µετά από 4 - 6 µήνες, όταν σταµατήσει η ζύµωση  

□ µετά από µόνο 2 - 3 µήνες, όταν δεν έχει µετασχηµατιστεί ακόµα η µάζα σε 
χούµο.  

 
Τα οργανικά-ανόργανα λιπάσµατα λαµβάνονται µέσω του συνδυασµού ή της 
επεξεργασίας ενός ή περισσότερων οργανικών υλικών µε ένα ή περισσότερα ανόργανα 
λιπάσµατα για να ενισχύσουν την αξία της περιεκτικότητάς τους σε θρεπτικά συστατικά 
και λίπανση. Σε αυτόν τον τύπο λιπασµάτων οι ανόργανες θρεπτικές ουσίες 
προστατεύονται από τη σύνδεση και την απορρόφηση του οργανικού συστατικού, που 
οδηγεί στη βαθµιαία απελευθέρωσή τους στο έδαφος και στη µείωση των θρεπτικών 
απωλειών.  
 
Η επιτυχηµένη λίπανση διεξάγεται πάντα σε τρία στάδια: φόρτωση, µεταφορά και 
εξάπλωση. Τα χηµικά λιπάσµατα µπορούν να εφαρµοστούν σε στερεή και υγρή µορφή. 
Για τα στερεά λιπάσµατα χρησιµοποιείται ένας φυγοκεντρικός λιπασµατοδιανοµέας. 
Αποτελείται από ένα χωνί, έναν ρυθµιστή ροής και µία µονάδα διανοµής µε 
περιστροφική κίνηση, η οποία µοιράζει το λίπασµα στον αγρό. Οι διανοµείς κοπριάς 
χρησιµοποιούνται ευρέως για την εφαρµογή φυσικών λιπασµάτων. ∆ιαθέτουν µία 
πλατφόρµα φόρτωσης και µία οπίσθια µονάδα διανοµής. Τα υγρά λιπάσµατα 
εφαρµόζονται µε ψεκαστήρες σαν αυτούς που χρησιµοποιούνται για την εφαρµογή 
φυτοφαρµάκων.  
 
2.2.5 Βελτίωση των όξινων, νατριούχων και αλατούχων εδαφών  
 
Η διαθεσιµότητα των θρεπτικών συστατικών επηρεάζεται σηµαντικά από το εδαφικό 
pH. Οι όξινες συνθήκες προκαλούν την ξήρανση και το κιτρίνισµα των φυτών και 
µειωµένη παραγωγή. Τα λαχανικά και τα φρούτα ποικίλουν ως προς την ανθεκτικότητα 
τους στην οξύτητα (χαµηλό pH) 

Πίνακας: Επίπεδα pH κάτω από τα οποία µπορεί να επηρεαστεί η ανάπτυξη 
των φυτών 

 
pH Καλλιεργούµενο είδος 
7.0 Σπαράγγι,  ραδίκι 
6.5 Κουνουπίδι, σπανάκι 
6.0 Μαρούλι, πράσο, παστινάκα 
5.5 Φασόλι, αρακάς, λάχανα, καρότα, σέλινο 
5.0 Αγγούρι, κολοκυθάκι, τοµάτα, γλυκοκαλάµποκο 

 
Γενικά το πιο ευνοϊκό pH για τα λαχανικά είναι το 6.5 σε ανόργανα εδάφη και 6.0 σε 
οργανικά εδάφη. Η οξύτητα εδάφους µπορεί να διορθωθεί µε την ενσωµάτωση 
διαφόρων υλικών µε βάση το ασβέστιο και η ακριβής ποσότητα ασβεστίου που πρέπει 
να προστεθεί προσδιορίζεται µε εργαστηριακή ανάλυση.  
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Τα νατριούχα εδάφη είναι εκείνα που χαρακτηρίζονται από pH > 8,5 και ηλεκτρική 
αγωγιµότητα > 4 mS/εκ. Αυτά τα εδάφη έχουν αρνητικές συνέπειες στις καλλιέργειες, 
που οφείλονται προ πάντων:  

□ Στη φτωχή εδαφική δοµή λόγω της απουσίας των ιόντων ασβεστίου Ca++   

□ Στο τοξικό περιεχόµενο του Cl και του Na.  
 
Η προσθήκη των διορθωτικών αναγκάζει τα ανεπιθύµητα ιόντα να µετατοπιστούν από 
το σύµπλεγµα απορρόφησης στο κυκλοφορούν διάλυµα του εδάφους, όπου η 
συγκέντρωση τους αυξάνεται. Αυτά τα ιόντα µπορούν να αφαιρεθούν µε την έκπλυση 
που προκαλείται από την άρδευση µε άφθονο νερό µέσω της επιφανειακής απορροής ή 
της πληµµύρας.  
 
Τα διορθωτικά που χρησιµοποιούνται πιο συχνά για τα νατριούχα εδάφη είναι:  

□ Γύψος (CaSO4 . 2H2O) 

□ Θείο (S)  

□ Το θειικό άλας σιδήρου (FeSO4) 

 
Ο γύψος είναι η καταλληλότερη ουσία για τη διόρθωση αυτών των εδαφών, χάρι στο 
χαµηλό κόστος του και επίσης επειδή διευκολύνει την απαλοιφή των χλωριδίων.  
Οι ποσότητες µεταξύ 4 και 10 τόνων/ εκτάριο συστήνονται για τη µείωση του pH από 
8,5 σε 7. Ενδείκνυται να διορθωθεί το έδαφος βαθµιαία µε ετήσιες εφαρµογές γύψου 1-
2 τόνων/ εκτάριο και να ελέγχεται το επίπεδο pH ετησίως.  
 
Το θείο, για να έχει διορθωτική δράση πρέπει να οξειδωθεί από βακτήρια µε ιόντα SO4. 

Αυτή η αντίδραση µπορεί µόνο να πραγµατοποιηθεί στα καλά-αερισµένα χώµατα.  
 
Το θειικό άλας σιδήρου πρέπει επίσης να χρησιµοποιηθεί σε αεριζόµενα χώµατα έτσι 

ώστε το ιόν του σιδήρου (Fe++) να οξειδωθεί σε (Fe+++).  
 
Τα νατριούχα εδάφη διορθώνονται δυσκολότερα από τα αλατούχα εδάφη επειδή η 
διασπαρµένη κατάσταση τους εµποδίζει την οµοιόµορφη είσοδο των διορθωτικών 
υλικών και καθιστά το εδαφικό τους προφίλ αδιαπέραστο. Ενδείκνυται να 
υποστηρίζεται η δράση των διορθωτικών µε τη χρησιµοποίηση όξινων λιπασµάτων.  
 
Η αλατότητα του εδάφους οφείλεται προ πάντων στην παρουσία αλάτων νατρίου 
(NaCl) και µαγνησίου (MgCl2). Όταν τα άλατα έχουν εκπλυθεί µόνο τα ιόντα νατρίου 

και µαγνησίου (Mg++) τείνουν να παραµείνουν στο έδαφος, και συνεπώς το pH 
αυξάνεται επάνω από 8,5. Αυτή η νέα κατάσταση που δηµιουργείται είναι ο κύριος 
λόγος για τον οποίο η ικανότητα του ριζικού συστήµατος των φυτών για απορρόφηση 
θρεπτικών ουσιών είναι πολύ εξασθενισµένη. Μερικά φυτά είναι ανθεκτικότερα στην 
αλατότητα από άλλα. Ο ακόλουθος πίνακας παρουσιάζει κύριες καλλιέργειες που 
ταξινοµούνται σύµφωνα µε την αντίστασή τους στην αλατότητα:  
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Υψηλή Μέση Χαµηλή 
Παντζάρι Τοµάτα Αχλαδιά 
Σπαράγγι Καρότο Μηλιά 
Σπανάκι Μαρούλι Πορτοκαλιά  
Κριθάρι Τριφύλλι Ροδακινιά 
Ρέβα Σιτάρι Βερικοκιά 

Βαµβάκι Ελιά Φράουλα 
Χουρµάδες Αµπέλι Σέλινο 

 
Για να µειωθεί ο βαθµός αλατότητας και για να αποκατασταθούν οι ευνοϊκοί όροι για 
την ανάπτυξη του φυτού, το έδαφος ποτίζεται άφθονα µε νερό χωρίς άλατα νατρίου και 
µαγνησίου. Η έκπλυση ή η διύλιση γίνεται µε τη µεταφορά µεγάλων ποσοτήτων νερού 
άρδευσης και µε την ενθάρρυνση µε όλους τους πιθανούς τρόπους (όργωµα, 
αποξήρανση, κ.λ.π.) της βαθιάς διείσδυσης του επιπλέον νερού.  Οι συντελεστές ροής 
έχουν τιµές 0.4 – 0.6.  
  

Μελέτη περίπτωσης 
 
∆ιατήρηση και µέτρηση της γονιµότητας του εδάφους: ισορροπία οργανικής 

ουσίας 
 
∆εδοµένα: πεδινή έκταση µε αραβόσιτο 
 

- Έκταση : 1 εκτάριο 
- Ογκοµετρική πυκνότητα του εδάφους: 1.4 κιλά/ κυβικά δεκάµετρα 
- Ισοχουµικός παράγοντας (δείχνει την ποσότητα οργανικής ουσίας που 

µετατρέπεται σε χούµο σε 3 χρόνια): K1 = 0.3 

- Παράγοντας ανοργανοποίησης (µετατροπής σε ανόργανη ουσία) (δείχνει το 
ποσοστό του χούµου που µετατρέπεται σε ανόργανη ουσία σε 1 χρόνο): K2 = 2% 

- Βάθος του γόνιµου στρώµατος: 30 cm 
- Περιεκτικότητα οργανικής ουσίας: 1.8% 
- Οργανική ουσία που χρησιµοποιείται: κοπριά µε 50% υγρασία και ποσοστό που 

χρησιµοποιείται τον 1ο χρόνο = 40% 
 
Υπολογίστε το ποσό της κοπριάς που απαιτείται για τη διατήρηση της εδαφικής 
γονιµότητας. 
 
∆ιαδικασία: 
 

1. Προσδιορισµός του γόνιµου στρώµατος του εδάφους  

Pt = V x d x S-1 = (3 x 1 000 000) [κ.δεκαµ./ εκτάριο] x 1.4 [ κιλά/ κ.δεκαµ.] = 

4 200 000 [κιλά/ εκτάριο] = 4 200 [τόνοι / εκτάριο] 
 
2. Υπολογισµός του σηµερινού βάρους της οργανικής ουσίας  
Po.ο. = Pt x % o.ο. = 4 200 [τόνοι/ εκτάριο] x 0.018 = 75.60 [τόνοι/ εκτάριο] 

 



Τµήµα 2.2: Καλλιεργητικές τεχνικές                           FReLECTRA Training 
 

 13

3. Υπολογισµός του ετήσιου ποσού οργανικής ουσίας που µετατρέπεται σε 
ανόργανη  

Pα.ο. = Pοο.. x K2 = 75.60 [τόνοι/ εκτάριο] x 0.02 = 1.51 [τόνοι/ εκτάριο] 

 
4. Προσδιορισµός του ποσού της κοπριάς που απαιτείται για την κάλυψη της 

απώλειας 
     Qκοπ. = Pα.ο.  / K1 / % Uκοπ. / % χρησιµοποιούµενο τον 1ο χρόνο 

 
Qκοπ. = 1.51 [τόνοι/ εκτάριο] / 0.3 / 0.5 / 0.4 = 25.2 [τόνοι/ εκτάριο] 

 
 
2.2.6 Κλάδεµα και καθάρισµα 
 
Το κλάδεµα και το καθάρισµα είναι τεχνικές καλλιέργειας που εφαρµόζονται προ 
πάντων στην καλλιέργεια φρούτων, όπου χρησιµοποιούνται για την τροποποίηση της 
κόµης του δέντρο ώστε να αναπτυχθεί και να παράγει όσο το δυνατόν περισσότερο. 
Υπάρχουν διάφοροι τύποι κλαδέµατος. Στη συνέχεια ακολουθεί ένας κατάλογος των 
σηµαντικότερων από αυτούς, µε αναφορά της καλύτερης χρονικής περιόδου εφαρµογής 
τους.  
 
Κλάδεµα µόρφωσης ή ανανέωσης: Χρησιµεύει για να µειώσει το µήκος των κλάδων και 
να κάνει τα φυτά να αυξηθούν µε τον επιθυµητό τρόπο. Γίνεται από την αρχή της 
αύξησης των φυτών µέχρι την καρπόδεση.  
Τακτικό κλάδεµα: Στοχεύει στη ρύθµιση της καρπόδεσης και γίνεται κατά τη διάρκεια 
της παραγωγικής περιόδου.  
Κλάδεµα αναγέννησης: Χρησιµεύει για να επιβραδύνει τη διαδικασία γήρανσης των 
φυτών µε την αποµάκρυνση των τµηµάτων που είναι ασθενή, σπασµένα ή παλαιά.  
Χειµερινό κλάδεµα: Ο καλύτερος χρόνος για αυτό είναι κατά το Φεβρουάριο και το 
Μάρτιο.   
Βλαστολόγηµα: Αυτό γίνεται κατά τη µεταβατική περίοδο µεταξύ άνοιξης και 
καλοκαιριού και χρησιµεύει για τον περιορισµό της υπερβολικής βλάστησης.  
 
Στα λαχανικά, το κλάδεµα και το καθάρισµα γίνονται µόνο σε ορισµένα είδη (όπως οι 
τοµάτες) προκειµένου να αποµακρυνθούν οι µασχαλιαίοι οφθαλµοί που επηρεάζουν 
αρνητικά την ανάπτυξη των φυτών. Το αραίωµα είναι συνηθισµένο και τα ανεπιθύµητα 
φυτάρια πρέπει να αποµακρύνονται το συντοµότερο δυνατό για τη µείωση του 
ανταγωνισµού. Οι µικρές εκτάσεις µπορούν να αραιωθούν µε τα χέρια ή µε σκαλιστήρια 
και αυτό συνήθως γίνεται όπου η εργασία είναι σχετικά φθηνή.  
 
Είναι πιθανό να αραιωθούν τα φυτά µηχανικά αλλά αυτή η διαδικασία είναι συνήθως 
αργή και η ακρίβεια ποικίλει ανάλογα µε τον τύπο της µηχανής, την οµοιοµορφία της 
σποράς, τις εδαφικές συνθήκες, τον πληθυσµό των ζιζανίων κ.λπ. Οι εργάτες που 
αραιώνουν σε προκαθορισµένα διαστήµατα κατά µήκος των γραµµών των φυταρίων µε 
τη χρησιµοποίηση κοφτερών µαχαιριών. Αυτό το σύστηµα δεν είναι επιλεκτικό αλλά 
είναι αποτελεσµατικό όταν υπάρχουν οµοιόµορφοι πληθυσµοί φυταρίων. Το επιλεκτικό 
αραίωµα είναι πιο εξελιγµένο και γίνεται µε µια συσκευή µε αισθητήρες που ανιχνεύει 
τα φυτά κατά µήκος µιας γραµµής. Η συσκευή µηχανικής αραίωσης ενεργοποιείται σε 
κατάλληλα διαστήµατα και αφαιρεί τα ανεπιθύµητα φυτά.  
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2.2.7 Έλεγχος συγκοµιδής 
 
Ο έλεγχος της συγκοµιδής πραγµατοποιείται προκειµένου να ελεγχθεί ότι η συγκοµιδή 
είναι υγιής και αναπτύσσεται σωστά. Είναι χρήσιµο να προµηθευτούµε πίνακες 
επιθεώρησης όπου απαριθµούνται τα βλαστικά στάδια παραγωγής και υπάρχουν κενά 
διαστήµατα για την αναγραφή όλων των απαραίτητων στοιχείων επιθεώρησης. Ένα 
παράδειγµα λίστας ελέγχου φαίνεται πιο κάτω.   
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Πίνακας: Λίστα ελέγχου παρακολούθησης 
 

ΚΑΛΛΙΕΡΓΗΤΗΣ 
 
Όνοµα________________Περιοχή _____Έκτ.  _____ Κωδικός ____\___\___ 
 
ΠΡΟΪΟΝ 

 
Φρούτο/Λαχανικό __________Ποικιλία_____________ Φυτά/εκτ. ______ 

 
Στάδιο 

 
Έλεγχος Ηµεροµηνία 

 
Σηµειώσεις 

Σπορά ή 
µεταφύτευση 

 
 

   

Βλάστηση ή 
δηµιουργία ριζώµατος 

 

 

   

∆ηµιουργία τέταρτου 
πραγµατικού φύλλου   

   

Ανάπτυξη 

 

   

Ανάπτυξη 

 

   

Ανάπτυξη 

 

   

Έναρξη άνθησης 

 

   

Έναρξη καρπόδεσης 

 

   

Έναρξη ωρίµανσης 

 

   

Εµπορική ωρίµανση 

 

   

 


